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 2SUDFRZDQLH� HIHNW\ZQ\FK� WHFKQLN� NRPSUHVML� F\IURZ\FK� V\JQDáyZ� ZL]\MQ\FK�� SU]\M
FLH

RGSRZLHGQLFK� VWDQGDUGyZ� PL
G]\QDURGRZ\FK� RUD]� RVL�JQL
FLD� Z� ]DNUHVLH� EXGRZ\� V]\ENLFK

XNáDGyZ�NRPSUHVML�SU]\F]\QLá\�VL
�Z�RVWDWQLFK�ODWDFK�GR�G\QDPLF]QHJR�UR]ZRMX��PXOWLPHGLDOQ\FK

technik komunikacyjnych oraz cyfrowej telewizji. Telekonferencje, cyfrowa transmisja obrazów,
ZLGHRWHOHIRQLD� ]EOL*\á\� VL
� GR� FRG]LHQQR�FL�� 5R]ZyM� NRPXQLNDFML� PXOWLPHGLDOQHM� RUD]

UR]SU]HVWU]HQLDQLH�VL
�WHOHZL]ML�F\IURZHM�VW\PXOXMH�]�NROHL�GDOV]\�UR]ZyM�PHWRG�NRPSUHVML��D�WDN*H

odpowiednich standardów.
 Przedstawiana praca dotyczy standardu ISO/IEC IS 13818 [1] znanego JáyZQLH� SRG� QD]Z�

03(*���� 7HQ� ]DWZLHUG]RQ\� Z� � ����� URNX� VWDQGDUG� GRW\F]\� NRPSUHVML� F\IURZ\FK� V\JQDáyZ

DXGLRZL]XDOQ\FK�� D� ]ZáDV]F]D� NRGRZDQLD� V\JQDáyZ� WHOHZL]ML� F\IURZHM�� ]DUyZQR� R� VWDQGDUGRZHM

MDNR�FL�� MDN� L� R� Z\VRNLHM� UR]G]LHOF]R�FL� �+'79��� 2F]\ZL�FLH� Z� WUDNFLH� SURFHVX� XVWDQDZLDQLD

VWDQGDUGX�� D� WDN*H� Sy(QLHM�� EDGDQR� HIHNW\ZQR�ü� DOJRU\WPX�03(*���� MHGQDN�Z� OLWHUDWXU]H�PR*QD

]QDOH(ü� VWRVXQNRZR� QLHZLHOH� NRPSOHNVRZ\FK� Z\QLNyZ� GRW\F]�F\FK� SUDF\� NRGHND� Z� Uy*Q\FK

trybach.
 :� WHM� SUDF\� SUH]HQWRZDQH� V�� ZáD�QLH� Z\QLNL� HNVSHU\PHQWDOQ\FK� EDGD�� NRGHND� Z� Uy*Q\FK

trybach pracy. Wykorzystanie implementacji programowej przygotowanej przez MPEG Simulation
*URXS� >�@� SR]ZROLáR� WHVWRZDü� SUDF
� NRGHUD� SU]\� Uy*Q\FK�� áDWZR� ]PLHQLDQ\FK� SDUDPHWUDFK�

8]\VNDQH�Z\QLNL�V��SHZQ��ZVND]yZN��GOD�Z\ERUX�SDUDPHWUyZ�NRGHND�Z�UHDOL]DFMDFK�VSU]
WRZ\FK

]D� SRPRF�� Z\VSHFMDOL]RZDQ\FK� XNáDGyZ� VFDORQ\FK�� &]
�ü� EDGD�� Z\NRQDQR� Z� UDPDFK

przygotowania pracy dyplomowej magisterskiej [4].
 3U]HSURZDG]RQH� HNVSHU\PHQW\� PLDá\� QD� FHOX� SUDNW\F]QH� SRND]DQLH� MDN� Z� U]HF]\ZLVWR�FL

]DFKRZXMH�VL
�NRGHU�L�GHNRGHU�VWDQGDUGX�03(*���2EUD]�WHOHZL]\MQ\�]JRGQ\�]�]DOHFHQLHP�,78�5

%7�����SRGGDQR�NRPSUHVML�L�EDGDQR�MDNR�ü�REUD]yZ�]GHNRGRZDQ\FK�

 'R�EDGD��X*\WR�GZyFK�VHNZHQFML�]áR*RQ\FK�]H�����REUD]yZ�Z�IRUPDFLH���������ÄSusie”  oraz
„Mobile and calendar"�Uy*QL�F\FK�VL
�PL
G]\�VRE��FKDUDNWHUHP��6HNZHQFMD�„Susie” (w standardzie
176&��� SU]HGVWDZLD� NRELHW
� UR]PDZLDM�F�� SU]H]� WHOHIRQ�� :� RNROLF\� �����

REUD]X� Z\VW
SXMH� JZDáWRZQ\� UXFK� Z\QLNDM�F\� ]� RGU]XFHQLD� SU]H]� DNWRUN
� ZáRVyZ� GR� W\áX�

Sekwencja „Mobile and calendar” �� Z� VWDQGDUG]LH� 3$/� �� ]DZLHUD� EDUG]R� ]áR*RQ\� UXFK�
1D� SLHUZV]\P� SODQLH� NROHMND� SRUXV]DM�FD� VL
� SR� WRUDFK� WRF]\� SU]HG� VRE�� REUDFDM�FD� VL
� SLáN
�

6áDZRPLU�0DüNRZLDN

0DUHN�'RPD�VNL

Instytut Elektroniki i Telekomunikacji
3ROLWHFKQLND�3R]QD�VND��3R]QD�

Badania eksperymentalne kodeka MPEG-2
F\IURZHJR�V\JQDáX�WHOHZL]\MQHJR

3UDFD SU]HGVWDZLD Z\QLNL EDGD� WHVWRZ\FK SURJUDPRZHM UHDOL]DFML NRGHND VWDQGDUGX 03(*���

Eksperymenty prowadzone z wykorzystaniem sekwencji telewizyjnych "Susie" oraz "Mobile and
FDOHQGDU� SRND]XM� ]DOH*QR�ü PL
G]\ SU]HSá\ZQR�FL� D MDNR�FL� V\JQDáX ]UHNRQVWUXRZDQHJR

PLHU]RQ� ZDUWR�FL� 3615 GOD VNáDGRZHM OXPLQDQFML� %DGDQR WH* ZSá\Z LQQ\FK SDUDPHWUyZ NRGHUD

]ZL�]DQ\FK ]H VWUXNWXU� JUXS\ REUD]yZ�



1D� GUXJLP� SODQLH� ZLV]�F\� QD� �FLDQLH� NDOHQGDU]� SU]HVXZD� VL
� Z� Gyá�� 'RGDWNRZR� Z\VW
SXMH

Z� VHNZHQFML� QDMD]G� NDPHU\� QD� SODQ�� 1D� U\V��� SRND]DQH� V�� MHGQH� ]� SLHUZV]\FK� REUD]yZ� ]� REX

sekwencji.

3RPLDU�RELHNW\ZQ\�]RVWDá�SU]HSURZDG]RQ\�]D�SRPRF��ZVSyáF]\QQLND�3615�]GHILQLRZDQHJR
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gdzie:
 - xi��ZDUWR�ü�L�WHM�SUyENL�REUD]X�]GHNRGRZDQHJR�

 - yi �ZDUWR�ü�L�WHM�SUyENL�REUD]X�RU\JLQDOQHJR�

- N - liczba próbek w obrazie.

:�WHM�SUDF\�ZVSyáF]\QQLN�3615�MHVW�OLF]RQ\�RVREQR�GOD�ND*GHM�VNáDGRZHM�<�8�RUD]�9�

2. Standard MPEG-2
 6WDQGDUG� ,62�,(&� �������� QLH� RNUH�OD� EXGRZ\� NRGHUD� OHF]� MHG\QLH� JHQHURZDQ\� VWUXPLH�

ELWyZ� � LPSOLNXM�F�Z�SHZLHQ�VSRVyE�EXGRZ
�NRGHUD� L�GHNRGHUD��.RGHU�EORNRZ\�03(*��� �U\V����

Z\NRU]\VWXMH� GZLH� SRGVWDZRZH� WHFKQLNL�� 5HGXNFMD� LQIRUPDFML� Z� F]DVLH� Z\NRU]\VWXMH� NRUHODFM


Z]DMHPQ�� � SRPL
G]\� NROHMQ\PL� REUD]DPL� L� RSLHUD� VL
� QD� SUHG\NFML� RUD]� NRPSHQVDFML� UXFKX�

1DWRPLDVW� UHGXNFMD� LQIRUPDFML� SU]HVWU]HQQHM� NRU]\VWD� ]� � SU]HNV]WDáFHQLD� NRVLQXVRZHJR� �'&7��

NZDQW\]DFML��NRGRZDQLD�HQWURSRZHJR�RUD]�NRGRZDQLD�GáXJR�FL�FL�JyZ�

 6WRVXMH�VL
�WU]\�Uy*QH�VSRVRE\�NRGRZDQLD�D�ZUD]�]�W\P�WU]\�Uy*QH�W\S\�REUD]yZ��:�NRGRZDQLX

ZHZQ�WU]REUD]RZ\P� intraframe (obrazy typu I – intra-coded picture) pojedynczy obraz zostaje
SRGGDQ\� SRG]LDáRZL� QD� EORNL� R� UR]PLDU]H� �[��� D� QDVW
SQLH� WH� EORNL� V�� SRGGDZDQH� NRGRZDQLX

WUDQVIRUPDWRZHPX�� 2EOLF]DQD� � MHVW� GZXZ\PLDURZD� WUDQVIRUPDWD� NRVLQXVRZD� �'&7�� ND*GHJR

EORNX�� 3UyENL� WUDQVIRUPDW\� V�� QDVW
SQLH� UyZQRPLHUQLH� NZDQWRZDQH� SU]H]� SRG]LHOHQLH

Rys.1. Obrazy sekwencji testowych. Po prawej obraz „Susie”, po lewej obraz
sekwencji „Mobile and calendar”



ZVSyáF]\QQLNyZ� WUDQVIRUPDW\� '&7� SU]H]� UR]PLDU� NURNX� NZDQW\]DFML�� 5R]PLDU\� NURNyZ

NZDQW\]DFML� GOD� SRV]F]HJyOQ\FK� SUyEHN� WUDQVIRUPDW\� V�� GHILQLRZDQH� SU]H]� WDEOLF
� NZDQW\]DFML�

NWyU�� SU]\JRWRZXMH� VL
� WDN� E\� XZ]JO
GQLü� ZáD�FLZR�FL� SHUFHSF\MQH� Z]URNX� OXG]NLHJR�

6NZDQWRZDQH� ZDUWR�FL� ZVSyáF]\QQLNyZ� V�� SRGGDZDQH� NRGRZDQLX� GáXJR�FL� FL�JyZ� 5/&� �� run
length coding  i kodowaniu entropowemu VLC - variable length  coding [1][3].
 .ROHMQ\P�VSRVREHP� MHVW� NRGRZDQLH�PL
G]\REUD]RZH� interframe predykcyjne wprzód (obraz
typu P predictive-coded picture��� -HJR� LVWRW�� MHVW� NRGRZDQLH� Eá
GX� SUHG\NFML� REOLF]RQHJR� MDNR
Uy*QLFD�PL
G]\�DNWXDOQ\P�RU\JLQDOQ\P�REUD]HP�QD�ZHM�FLX�NRGHUD�D�Z\WZRU]RQ\P�Z�SUHG\NWRU]H

obrazem przewidywanym na podstawie obrazów poprzednich. Ten ostatni tworzony jest
GZXHWDSRZR�� 1DMSLHUZ� HVW\PDWRU� Z\OLF]D� ZHNWRU\� UXFKX� PL
G]\� GZRPD� NROHMQ\PL� REUD]DPL

L� SU]HV\áD� W�� LQIRUPDFM
� GR� SUHG\NWRUD�� 1DVW
SQLH� SUHG\NWRU� WZRU]\� REUD]� QD� SRGVWDZLH� REUD]X

SRSU]HGQLHJR� L� RWU]\PDQ\FK� ZHNWRUyZ� UXFKX�� 'R� GHNRGHUD� Z\V\áDQH� V�� VNZDQWRZDQH� ZDUWR�FL

ZVSyáF]\QQLNyZ�WUDQVIRUPDW\�'&7�RUD]�ZHNWRU\�UXFKX�

 1DMEDUG]LHM�HIHNW\ZQ��L�]DUD]HP�QDMEDUG]LHM�SUDFRFKáRQQ��WHFKQLN��NRGRZDQLD�MHVW�NRGRZDQLH

PL
G]\REUD]RZH� SUHG\NF\MQH� GZXNLHUXQNRZH� �LQWHUSRODF\MQH� �� REUD]\� W\SX� %� bidirectionally
predictive-coded picture��� 2EUD]\� W\SX� %� V�� REUD]DPL�� NWyUH� SRZVWDM�� QD� SRGVWDZLH� LQIRUPDFML
zawartych w dwóch kolejnych obrazach P (lub I).
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5\V����6FKHPDW�NRGHUD�EORNRZHJR�03(*������$�QDJáyZNL�L�GDQH�VWHUXM�FH�����%�SDUDPHWU\

NZDQW\]DFML����&�ZVSyáF]\QQLNL�'&7�Z�REUD]LH�W\SX�,�OXE�3������'�ZHNWRU\�UXFKX�GOD�REUD]yZ

W\SX�3�����(�ZHNWRU\�UXFKX�GOD�REUD]yZ�W\SX�%�����)�ZVSyáF]\QQLNL�'&7�Z�REUD]LH�W\SX�%
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interpolacji

(generuje
obrazy typu B)



 'OD� FHOyZ� NRGRZDQLD� ZHGáXJ� VWDQGDUGX�03(*��� VHNZHQFMH� G]LHORQH� V�� QD� JUXS\� REUD]yZ

(GOP- group of pictures��� .D*GD� JUXSD� ]DF]\QDM�F� VL
� REUD]HP� W\SX� ,� PR*H� E\ü� NRGRZDQD
L�GHNRGRZDQD�QLH]DOH*QLH�RG�SR]RVWDá\FK��3R]RVWDáH�1�REUD]yZ�JUXS\�NRGXMH�VL
�Z�WU\ELH�3�OXE�%�

Liczba N obrazów typu P i B w grupie jest parametrem procesu kompresji.
 :�VWDQGDUG]LH�SU]\MPXMH�VL
��*H�ZHZQ�WU]�JUXS\�REUD]yZ�*23�ND*G\�NROHMQ\�0�W\�REUD] jest
W\SX� 3�� D� SR]RVWDáH� V�� W\SX�%�� 7DN�ZL
F� OLF]ED�1� RNUH�ODM�FD� á�F]Q�� OLF]E
� REUD]yZ� W\SX� 3� L� %

Z� JUXSLH� MHVW� ZLHORNURWQR�FL�� ZVSRPQLDQHM� ZáD�QLH� OLF]E\� 0� RNUH�ODM�FHM� RGOHJáR�ü� NROHMQ\FK

obrazów typu P.
 %DGDQLD��]RVWDá\�SU]HSURZDG]RQH�QD�NRGHU]H�QLH�G]LDáDM�F\P�Z�F]DVLH�U]HF]\ZLVW\P��RII�OLQH��

3U
GNR�ü� QDZHW� V]\ENLFK� VWDFML� URERF]\FK� MHVW� QD� UD]LH� ]E\W� PDáD� GOD� � LPSOHPHQWDFML� NRGHND

MPEG-2 w czasie rzeczywistym.

���3RPLDU�ZVSyáF]\QQLND�3615�Z�]DOH*QR�FL�RG�SU]HSá\ZQR�FL�ELWRZHM�NDQDáX
3U]HG�EDGDQLHP�]RVWDá\�XVWDZLRQH�ZV]\VWNLH�]PLHQQH�VWHUXM�FH�NRGHUHP��3RGF]DV�NROHMQ\FK

SRPLDUyZ�]PLHQLDQD�MHVW�W\ONR�ZDUWR�ü�SU]HSá\ZQR�FL�ELQDUQHM��3DUDPHWU\�XVWDZLRQR�QDVW
SXM�FR�

- liczba obrazów grupie GOP - N=15,
- RGOHJáR�ü�PL
G]\�REUD]HP�,�D�3��0 ��

- SUHF\]MD�Z\]QDF]DQLD�ZVSyáF]\QQLNyZ�'&7����ELWyZ�

- tablice kwantyzacji takie same dla luminancji i chrominancji,
- skanowanie zig-zag,
- przeplot,
- SDUDPHWU\�Z\QLNDM�FH� ]� X*\WHM� VHNZHQFML�� UR]PLDU�� IRUPDW� FKURPLQDQFML�� IRUPDW� V\JQDáX

wizyjnego, macierze koloru.
:\]QDF]RQR��UHGQL��ZDUWR�ü�3615�GOD�FDáHM�VHNZHQFML�]áR*RQHM�]H�����REUD]yZ�

2F]\ZL�FLH� Z\QLNL� SRPLDUyZ� ZVND]XM��� *H� QLH]DOH*QLH� RG� VHNZHQFML� ]PQLHMV]HQLH

SU]HSá\ZQR�FL� SRZRGXMH� ]PQLHMV]HQLH� ZVSyáF]\QQLND� 3615� �U\V����� :L]XDOQLH� REMDZLD� VL
� WR

SRJRUV]HQLHP�MDNR�FL�NRORUX�RUD]�XZLGRF]QLHQLHP�HIHNWyZ�EORNRZ\FK���ZLGDü�SRG]LDá�REUD]X�QD

bloki ). =PQLHMV]DM�F�SU]HSá\ZQR�ü�ELQDUQ��NDQDáX�SRZRGXMHP\�SU]\]QDQLH�RGSRZLHGQLR�PQLHMV]HM
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3615< 0RELOH

361580RELOH

36159 0RELOH

3615< 6XVLH

361586XVLH

36159 6XVLH

0ELW�V

VHNZHQFMD

�6XVLH�

VHNZHQFMD

�0RELOH DQG

&DOHQGDU�

3615 >G%@

5\V��� :\NUHV X�UHGQLRQHJR ZVSyáF]\QQLND 3615 GOD VHNZHQFML "Susie" i
"Mobile and calendar"�Z�]DOH*QR�FL�RG�SU]HSá\ZQR�FL



OLF]E\�ELWyZ�QD�GDQH�REUD]X��7R�SRZRGXMH��*H�PXVLP\�SU]HVáDü�GDQH�UHSUH]HQWXM�FH�ZVSyáF]\QQLNL

WUDQVIRUPDW\�'&7�]�RGSRZLHGQLR�PQLHMV]��GRNáDGQR�FL���6NáDGQLD�VWUXPLHQLD�ZL]\MQHJR�PD�SHZQ�

VWUXNWXU
� Z\PDJDM�F�� RGSRZLHGQLHM� OLF]E\� ELWyZ�� 'ODWHJR� WH*� VWUXNWXUD� VWUXPLHQLD� �NRG\

QDJáyZNRZH�� VWHUXM�FH�� EH]� GDQ\FK� REUD]X� LPSOLNXMH� PLQLPDOQ�� SU]HSá\ZQR�ü� ELQDUQ�� NDQDáX

Z\PDJDQ��GR�WUDQVPLVML�VWUXPLHQLD�

 :� HNVSHU\PHQWDFK� X*\WR� LGHQW\F]Q\FK� WDEOLF� NZDQWRZDQLD� ]DUyZQR� GOD� VNáDGRZ\FK

FKURPLQDQFML�� � MDNL�L�GOD�OXPLQDQFML��:LGPR�V\JQDáX�FKURPLQDQFML�PD�]QDF]QLH�Z
*V]H�SDVPR��FR

X]DVDGQLD�GHF\PDFM
� FKURPLQDQFML�SU]\M
W��Z� IRUPDFLH�GDQ\FK�F\IURZ\FK� �IRUPDW��������� -HGQDN

QDZHW� ]DVWRVRZDQLH� GHF\PDFML� SR]ZDOD� NZDQWRZDü� VNáDGRZ�� FKURPLQDQFML� QLHFR� ]JUXEQLHM� QL*

OXPLQDQFML��:\QLNL�HNVSHU\PHQWDOQH�SRND]XM���*H�]DVWRVRZDQLH� LGHQW\F]Q\FK� WDEOLF�NZDQWRZDQLD

]DUyZQR� GOD� VNáDGRZ\FK� FKURPLQDQFML�� MDN� L� GOD� OXPLQDQFML� SRZRGXMH�� *H� ZDUWR�FL� 3615� GOD

OXPLQDQFML�V��R�RNRáR��G%�QL*V]H�QL*�GOD�FKURPLQDQFML�

 5\VXQHN���SU]HGVWDZLD�ZDUWR�FL�ZVSyáF]\QQLND�3615�VNáDGRZHM�OXPLQDQFML�<�Z�IXQNFML�F]DVX

�GOD�NROHMQ\FK�REUD]yZ��Z�]DOH*QR�FL�RG�SU]HSá\ZQR�FL�ELQDUQHM�NDQDáX��:�RNROLFDFK�������REUD]X

QDVW
SXMH� JZDáWRZQ\� UXFK� Z\QLNDM�F\� ]� RGU]XFHQLD� SU]H]� DNWRUN
� ZáRVyZ� GR� W\áX�� :\NUHV

]QDNRPLFLH�SU]HGVWDZLD�QDJá\�VSDGHN�ZDUWR�FL�ZVSyáF]\QQLND�GOD�GDQHM�SU]HSá\ZQR�FL�Z\QLNDM�F\

z ruchu obiektu w sekwencji testowej. 6SRZRGRZDQH�WR� MHVW�NRQLHF]QR�FL��SU]HVáDQLD�GRGDWNRZHM

LQIRUPDFML�]ZL�]DQHM�]�UXFKHP�RELHNWX�

4.�3RPLDU�X�UHGQLRQHJR�ZVSyáF]\QQLND�3615�Z�IXQNFML�OLF]E\�UDPHN�Z�*23

 3LHUZV]H� EDGDQLH� GRW\F]�FH� VWUXNWXU\� JUXS\� REUD]yZ� GRW\F]\� ZSá\ZX� OLF]E\� REUD]yZ

]DZDUW\FK�Z�JUXSLH�QD�ZDUWR�ü�ZVSyáF]\QQLND�3615��=DáR*RQR�]PLDQ
� OLF]E\�REUD]yZ�Z�JUXSLH

SR]RVWDZLDM�F� MHM� ZHZQ
WU]Q�� VWUXNWXU
� VWDá��� 3U]\M
WR�0 �� F]\OL� �� REUD]\� %�PL
G]\� NROHMQ\PL

REUD]DPL�,�OXE�3��3R]RVWDáH�SDUDPHWU\�SUDF\�NRGHUD�SR]RVWDá\�QLH]PLHQLRQH�Z�VWRVXQNX�GR�EDGDQLD

poprzedniego.

Rys.4. ZmLHQQR�ü�Z�F]DVLH�ZVSyáF]\QQLND�3615�VNáDGRZHM�OXPLQDQFML�VHNZHQFML�"Susie"
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 1DMPQLHMV]��ZDUWR�ü�ZVSyáF]\QQLND�3615�RVL�JQL
WR� SU]\� �� REUD]DFK�Z� JUXSLH��7DN� F]
VWH

SU]HV\áDQLH� REUD]yZ� W\SX� ,� QLH� PD� VHQVX� ]� SXQNWX� ZLG]HQLD� HIHNW\ZQR�FL� NRGRZDQLD�� Obrazy
,� GRVWDUF]DM�� SXQNWyZ� GRVW
SX� Z� ]DNRGRZDQHM� VHNZHQFML� RGN�G� PR*H� QDVW�SLü� UR]SRF]
FLH

dekodowania. =� GUXJLHM� ]D�� VWURQ\� SU]HV\áDQLH� ]E\W� U]DGNLH� REUD]yZ� W\SX� ,� �SU]\SDGHN� ]� ��
REUD]DPL�Z�*23�� SRZRGXMH�� *H� MDNR�ü� REUD]X� VSDGD�� 3RGREQLH� VWZLHUG]RQR�Z� >�@�� *H� QDMOHSV]�

MDNR�ü�REUD]X�L�HIHNW\ZQR�ü�NRGRZDQLD�X]\VNXMH�VL
�SU]\����REUD]DFK�Z�*23�GOD�VHNZHQFML�176&

5\V����:DUWR�FL�X�UHGQLRQH�ZVSyáF]\QQLND�3615�Z�IXQNFML�OLF]E\�REUD]yZ�Z�JUXSLH��3R

OHZHM�VWURQLH�GOD�SU]HSá\ZQR�FL��0ELW�V��SR�SUDZHM�GOD�SU]HSá\ZQR�FL��0ELW�V

5\V����:DUWR�FL�ZVSyáF]\QQLND�3615�VNáDGRZHM�FKURPLQDQFML�8�VHNZHQFML�„Mobile and
calendar” �Z�]DOH*QR�FL�RG�OLF]E\�UDPHN�Z�*23��GOD�SU]HSá\ZQR�FL��0ELW�V�
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L� ��� REUD]DFK� GOD�3$/��1D� U\VXQNX� �� ]D]QDF]RQR� GZLH� SU]\NáDGRZH� JUXS\� REUD]yZ�GOD�1 ��� L

N=15.

��� 3RPLDU� X�UHGQLRQHJR� ZVSyáF]\QQLND� 3615� Z� ]DOH*QR�FL� RG� OLF]E\� REUD]yZ� %

w strukturze GOP
 7R� EDGDQLH� PD� QD� FHOX� VSUDZG]HQLH� MDN� QD� ZDUWR�ü� ZVSyáF]\QQLND� 3615� ZSá\ZD� OLF]ED

REUD]yZ� W\SX� %�� -X*� Z� SRSU]HGQLP� EDGDQLX� PR*QD� E\áR� ]DREVHUZRZDü� ]PQLHMV]HQLH� ZDUWR�FL

3615�SU]\�RJUDQLF]HQLX� OLF]E\�REUD]yZ�%��:� W\P�EDGDQLX�GáXJR�ü�*23�]RVWDáD�]ZL
NV]RQD�GR

1 ���]H�Z]JO
GX�QD�Z\PyJ�NURWQR�FL�0�Z�VWRVXQNX�GR�1��%DGDQLH�]RVWDáR�SU]HSURZDG]RQH�GOD

0 ����L����:\JO�GD�WR�QDVW
SXM�FR�

        -    dla M=1  I-P-I-P,
- dla M=2  I-B-P,
- dla M=3  I-B-B-P,

%DGDQLH�]RVWDáR�SU]HSURZDG]RQH�GOD�SU]HSá\ZQR�FL�ELQDUQHM� UyZQHM��0ELW�V��3R]RVWDáH�SDUDPHWU\

V��XVWDZLRQH�MDN�Z�SRSU]HGQLFK�EDGDQLDFK�

 1DMZL
NV]D� ZDUWR�ü� ZVSyáF]\QQLND� 3615� RVL�JDQD� MHVW� SU]\� �� REUD]DFK� W\SX� %� SRPL
dzy
NROHMQ\PL� 3�� 2F]\ZLVW\P� IDNWHP� MHVW�� *H� QLHZ\NRU]\VWDQLH� REUD]yZ� W\SX� %� �SU]\SDGHN� 0 ��

SRZRGXMH� ]QDF]Q\� VSDGHN� MDNR�FL� REUD]X� D� W\P� VDP\P� ZVSyáF]\QQLND� 3615�� 2EUD]\� W\SX� %

XPR*OLZLDM��RVL�JQL
FLH�QDMZL
NV]HJR�VWRVXQNX�NRPSUHVML��,P�ZL
NV]D�F]
�ü�REUD]yZ�MHVW�W\SX�%�

W\P� HIHNW\ZQLHMV]D� SRZLQQD� E\ü� NRPSUHVMD�� -HGQDN� ]E\W� GX*D� OLF]ED� REUD]yZ� %� MHVW� ]ZL�]DQD

]H�]QDF]Q��RGOHJáR�FL��PL
G]\�NROHMQ\PL�REUD]DPL�3��FR�R]QDF]D�VSDGHN�GRNáDGQR�FL�SUHG\NFML��7H

GZD� SU]HFLZVWDZQH� PHFKDQL]P\� LPSOLNXM�� � LVWQLHQLH� RSW\PDOQHM� OLF]E\� REUD]yZ� %� SRPL
G]\

kolejnymi obrazami P.

���:Sá\Z�ZLHORNURWQHJR�NRGRZDQLD�QD�MDNR�ü�REUD]X
 W przeprowadzonych eksperymentach dokonywano wielu cykli kodowania i dekodowania
VHNZHQFML��D�QDVW
SQLH�EDGDQR�MDNR�ü�]GHNRGRZDQ\FK�REUD]yZ�

%DGDQLD�]RVWDá\�SU]HSURZDG]RQH�SU]\��QDVW
SXM�F\FK�]DáR*HQLDFK�

              - liczba obrazów w grupie GOP: N=15,
����������������RGOHJáR�ü�PL
G]\�REUD]HP�,�D�3��0 ��

����������������NROHMQR�ü�,�%�%�3�%�%�3������

����������������SU]HSá\ZQR�ü�ELQDUQD�NDQDáX��0ELW�V�

5\V����8�UHGQLRQH�ZDUWR�FL�ZVSyáF]\QQLND�3615�GOD�VHNZHQFML�„Susie” i „Mobile
and calendar”�GOD�Uy*QHM�OLF]E\�REUD]yZ�W\SX�%�Z�VHNZHQFML
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 1LH� LVWQLHMH� W]Z�� VWUXPLH�� NRU]HQLRZ\� GOD� NWyUHJR� ZDUWR�ü� ZVSyáF]\QQLND� 3615� MHVW� VWDáD

QLH]DOH*QD�RG�GDOV]HJR�NRGRZDQLD�L�GHNRGRZDQLD��:DUWR�ü�3615�VSDGD�SU]\�ND*G\P�NRGRZDQLX�

QDMEDUG]LHM�SU]\�SRF]�WNRZ\FK�NRGRZDQLDFK�]PQLHMV]DM�F�VSDGHN�SU]\�GDOV]\FK��6XJHURZDáRE\�WR�

*H�PR*QD��GRM�ü�GR�VWUXPLHQLD�NRU]HQLRZHJR��1LHVWHW\�EDGDQLD�SRND]Dá\��*H�VSDGHN�ZVSyáF]\QQLND

5\V����:DUWR�ü�ZVSyáF]\QQLND�3615�VNáDGRZHM�OXPLQDQFML�VHNZHQFML�„Susie” przy
wielokrotnym kodowaniu
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SU]\� GDOV]\P� NRGRZDQLX� QDGDO� WUZD�� 6NáDGQLD� VWUXPLHQLD� Z\PDJD� SHZQHM� OLF]E\� ELWyZ

SU]H]QDF]RQ\FK� QD� GDQH� VWHUXM�FH� L� LQIRUPXM�FH� GHNRGHU� R� SDUDPHWUDFK� VHNZHQFML�� 0R*QD� E\

VWUXPLH�� Z� WDNLP� UR]XPLHQLX� WUDNWRZDü� MDNR� NRU]HQLRZ\�� 3RGF]DV� NRGRZDQLD� REUD]� SRSU]HGQLR

]GHNRGRZDQ\� WUDNWRZDQ\� MHVW� MDN� REUD]� (UyGáRZ\�� 6HNZHQFMD� QDGDO� SRVLDGD� W�� VDP�� LQIRUPDFM


R�UXFKX�]PQLHMV]D�VL
�W\ONR�OLF]ED�V]F]HJyáyZ�Z�REUD]LH�Z\PDJDQ\FK�GR�SU]HVáDQLD�

7. Podsumowanie
  :� SUDF\� SU]HGVWDZLRQR� ZSá\Z� GRERUX� SDUDPHWUyZ� SURFHVX� NRGRZDQLD� QD� X]\VNLZDQ�

HIHNW\ZQR�ü�NRPSUHVML�Z\UD*RQ��]DOH*QR�FL��PL
G]\�VWRSQLHP�NRPSUHVML�D�MDNR�FL��]GHNRGRZDQHM

VHNZHQFML��1DOH*\�SRGNUH�OLü��*H�]DOH*QR�FL�WH�V��EDUG]R�VLOQH�L�Z�GRGDWNX�]QDF]QLH�PRG\ILNRZDQH

przez charakter badanej sekwencji telewizyjnej.
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