Laboratorium Analogowych Ukladow Elektronicznych

Laboratorium 4
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Generator z mostkiem Wiena

W tym ¢wiczeniu badany bedzie uktad generatora przebiegu sinusoidalnego wykorzystujacego uktad
mostka Wiena.

1. W ¢wiczeniu wykorzystywany bedzie wzmacniacz operacyjny typu 741. Rozktad wyprowadzen
podany jest na ponizszym rysunku. Widok z gory.
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2. Zasilanie symetryczne £15V uzyskujemy tradycyjnie — z zasilacza regulowanego ustawionego na
15V w nastgpujacy sposob, patrzac na zasilacz od przodu (z wlaczonym trybem Series (szeregowe
polaczenie zrédet), jak pokazano to na rysunku ponizej):
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3. Prosze odczyta¢ z oznaczen a nastepnie zmierzy¢ wartosci wszystkich rezystoréw i kondensatorow
w zestawie do dzisiejszego ¢wiczenia.

. |wejscie)
4. Prosz¢ zbudowaé uktad RC wedlug schematu obok. Na wejscie c2

uktadu proszg podac sygnat sinusoidalnie zmienny z generatora. 22n
Prosze okresli¢ czestotliwos¢, dla ktorej przesuniecie fazowe
migdzy sygnatem wejSciowym a wyjsciowym réwne jest O. R2
Prosz¢ wyznaczy¢ thumienie sygnalu f(=U,,/U,.. Prosze¢ 22k
poréwna¢ otrzymane wyniki z wynikami teoretycznymi: S
thumieniem wyznaczonym ze stopnia podziatu w dzielniku
napiecia ztozonego z dwdch impedanciji (Z1 = R1 || C1 oraz Z2 = ~1 | C1

1

R2 + C2) dla czgstotliwosci f=5-== (czyli w=gr ). oo 220
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Prosze uzupeti¢ uktad z poprzedniego
punktu o kolejne elementy, jak na
schemacie obok: wejscie
e2

Prosz¢ zaobserwowal, jak zmienia si¢ 22n
amplituda i faza sygnalu na wyjsciu U
mostka  (czyli miedzy punktami R2

»Wyjscie-” 1 ,,wyjsciet”). Konieczne 29k

bedzie tu  wykorzystanie  funkcji
matematycznych oscyloskopu -

wyznaczenie roéznicy pomiedzy c1
przebiegami w  tych  punktach R1 —T

: 22n
mierzonych wzgledem masy. Prosze 22k R4
wyjasnié, skad bierze si¢ wspomniana 22k
koniecznos$¢.

R3
44k

Prosz¢ zmontowa¢ wzmacniacz nieodwracajacy o wzmocnieniu

rownym okoto 3,2 raza. Prosze jednak nie demontowaé
poprzednio zbudowanego uktadu!

Po zmontowaniu uktadu prosze¢ sprawdzié¢, czy wzmocnienie
ma zaktadang wartos$¢.

Proszg dotaczy¢ fragment ukladu z punktu 4 do
uktadu z punktu 5 w celu uzyskania uktadu sz
pokazanego obok. 22n
R2 -15V
Prosze¢ obejrzeé sygnat wyjsciowy i zmierzy¢ jego 22k -
czestotliwosé. Jak ma sie¢ ona do czestotliwosci ¢
zmierzonych we wczesniejszych punktach? Prosze u1 RS
wyjasni¢ z czym zwiazane s3a znieksztalcenia ¢ +1sv ?
przebiegu wyjsciowego. R Toon
22k R6
10k

Prosze¢ uzupehi¢ uktad o 2 diody Zenera o
napigciu okoto 3,6V sz

Prosze obejrze¢ sygnat wyjsciowy i
zmierzy¢ jego czestotliwos¢. Jak ma sie
ona do czestotliwosci zmierzonych we
wczesniejszych punktach? Proszg wyjas$nié
wptyw uktadu dwoch diod Zenera.
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9. Prosze uzupetni¢ uklad o mechanizm automatycznej regulacji poziomu (ALC — automatic level
control). Wyprowadzenia tranzystora BS170 opisane sa w karcie katalogowe;.
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Prosze sprawdzi¢ kolejno:

— dziatanie generatora z rozwartg zworka (uklad ALC wylaczony) — zmiana ustawienia
potencjometru powinna powodowa¢ zmian¢ amplitudy generowanych drgan od matej amplitudy az do
catkowitego zerwania drgan. Jednoczes$nie prosz¢ zaobserwowaé¢ zmiany napiecia na kondensatorze
C4.

— dzialanie generatora ze zwarta zworka (uklad ALC wlgczony) — zmiana ustawienia potencjometru

powinna powodowaé¢ zmian¢ amplitudy sygnalu wyjsciowego. Jednoczesnie prosze zaobserwowaé
zmiany napiecia na kondensatorze C4.
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